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¢, Por que ?



Hechos:
_ » Municipio 4: Regulacion
3 > Municipio 2 y 3: Soporte

» Municipio 1: Provisién

El contexto: Bosques

La realidad de -
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Leyenda:
Servicios ambientales de P: Provision; S: Soporte; R: Regulacion
Café: Exposicion y riesgo; Naranja: Sensibilidad; Amarillo: Capacidad de adaptacion; Rojo: Vulnerabilidad



El contexto:
La realidad de
los servicios
ambientales
en Xalapa

Fuente: Pladeyra, 2019 modificado
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Simbolos
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El contexto:

La oferta ambiental
en Xalapa
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El contexto:
La demanda ambiental

en Xalapa

Fuente: Pladeyra, 2019




El contexto: El cambio en la oferta ambiental en Xalapa

Xalapa: llueve 1500 mm de agua/afio

Crisis hidrica: cambio en el patron de
lluvias, crecimiento de la poblacion y
de la demanda de servicios como el de
agua potable de calidad y saneamiento

Escenarios de cambio climatico: en los
proximos 20 anos cambios en la
precipitacion y la temperatura.

En particular precipitacion aumenta
hacia las partes altas montafnosas
(occidente de la region, cuenca del rio
Huitzilapan ), mientras que |la
disminucidn se concentra en las partes
media y oriental de Xalapa.

Fuente: PLADEYRA, 2019
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EL contexto:
Las
caracteristicas
de las SbN

Fuente: OCDE, 2020

Caracteristicas

SbN

Infraestructura gris

Escala temporal

Largo plazo para que los beneficios
se materialicen

Beneficios se obtiene directamente
después de la construccion

Escala espacial

Aunqgue nos referimos a soluciones
en ciudades, en general se deben
implementar a escala de paisaje,
cuenca o region para ser efectivo.
Por esto, en muchos casos implica
cruzar fronteras jurisdiccionales mas
alla del municipio.

Se implementa en general "dentro
de los limites definidos” de
jurisdicciones barriales, comunales o
municipales.

Fiabilidad de los
costos y
beneficios

Las incertidumbres de los beneficios
pueden ser desconocidas debido a
los complejos sistemas naturales y
las interacciones implicadas.

Las incertidumbres de los costos y
beneficios en teoria son "conocidas®,
pero son recurrentes los
sobrecostos y exceso en los costos
de mantenimento.

Cuantificacion
de los
beneficios

El calculo de los co-beneficios es
aun en muchos casos sobre la base
de estudios piloto y es dificil de
cuantificar en general (por ejemplo
sobre la salud y los medios de vida
humanos, seguridad alimentaria y
energetica, biodiversidad)

Beneficios faciles de cuantificar (por
ejemplo, dafios evitados a los
activos y a la infraestructura vial)
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Identificacion de
acciones piloto
SbN:

Captacion de

agua en escuelas,

Xalapa
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¢, Como ?



Captacion de Agua de Lluvia. c®
m AL Reduc 1 vunerabilidad de la poblacin y sectores ﬁ)

productives @ incrementar b resiiencia y resistenda de B
infraestructina estratégica,

Indicadores:

* Personas capacitadas en materia de
«' - captacion de agua

L m =+ Cantidad de agua que deja de
verterse en la infraestructura
estrategica

Ficha técnica
de accion piloto:

" [ Econstema | | BemefciosAmbientales | Efectos dal cambio climatico que Poblacion vulnerable Potencial de captacién del Beneficios Secioacandmicos
pueden verse exacerbados con la
4 degradacién o inexistencia del identificada sistema
Captacion de agua en

*  Poblacién que que disminuye su vulnerabilidad
<+ Aprovisionamiento
“ Reduccion de inundaciones
< Salud publica

Proteccién contra ®  Inundaciones Directos:165 alumnos 15 Supevﬁue de captacion de Ahorro: 55,800 pesos, (Tarifas Eneral9).
Mesdfilo de eventos hidro- »  Sequias docentes y 2 asistentes
Montafia meteoroldgicos *  LuviasTorrenciales que sufren de Ahorros significativos en matera de salud
eS C u e a'S ) Xa ap a extremos. *  Ondasde calor. condiciones sanitarias no PC372m*/afio; publica.

: :'wfsfo"dud?”' 3 : f.f“'f’" S e ececicia ificiente para los servicios | en la conciencla sobre el cuidado y
primas.  Captura infitracién de agua y Indirectos 610 habitantes Sanitarios de 125 dias, con uso de los recursos natwrales y. servicios
almacenamiento de recarga de los mantos delazona. d"'""‘d' - de ‘. o ,s‘ se; o " con una
carbono. acuiferos. 18ks/ 3

*  Regulacion del clima. Total: 792

Captacion de Agua de Lluvia.

Al Reducir & vulnerabilidad de |3 poblacitn y sectores
productives e incrementar & resiencia y resistenda de

infraestructura estratégica,

*  Habitatde especies

Indicadores:

* Personas capacitadas en materia de
,;\«’ - captacion de agua
','v;m‘# *+ Cantidad de agua que deja de

. verterse en la infraestructura
estrategica

*  Poblacién que que disminuye su vulnerabilidad
<+ Aprovisionamiento
% Reduccion de inundaciones
< Salud publica

Ecosistemas PObIaCion Vulnerable Beneﬁcios Sociales y Econémicos

ﬁ& & ﬂ'ﬁ WL ”'j Personas capacitadas

L it

Bosque
Mesdfilo 182/792 a
* Inundaciones - - 372m3/afio $5,800
*Provisionde  * Sequias Potencial M
agua * Ondasde

calor cé

*Regulacién + Erosion @D m ‘ Qj /m
del clima

372m3/afio;

Fuente: CityAadat, 2019, Fichas de implementacién de acciones piloto.



Validacion del concepto: Protocolo de implementacion en Xalapa

. SISTEMAS DE CAPTACION CityjAdapt
Problematica: DE AGUA DE LLUVIA e

Las fuentes de aprovisionamiento de agua para consumo
humano de la ciudad se encuentran fuera de los limites
administrativos de la misma (60% Cuenca del rio
Huitzilapan en el estado de Puebla, 32% Cuenca del rio
Pixquiac en el municipio de Tlalnelhuayocan veracruz)
solo un 8% proviene de manantiales de la zona rural de
Xalapa.

Actualmente la ciudad presenta problemas de escasez y
racionamiento aun en epoca de lluvias debido a que la
demanda ha ido en aumento y la infraestructura que se
planeo hace 30 afios ya no es suficiente para aprovisionar
la demanda actual (llego al final de su vida util).

La Solucién

La alternativa de ingenieria clasica buscar una fuente de
aprovisionamiento alterna: Acuifero perote salayeta (50km
alejado de la ciudad).

La alternativa natural: instalar sistemas de captacion de
agua de lluvia para solventar la escasez y apoyar la
integracion de infraestructura verde y gris que permita una
gestion mas resiliente del recurso hidrico.

www.cityadapt.com

:POR QUE SON IMPORTANTES?

Las ciudades son vulnerables a los efectos del cambio climético, estos
incluyen la variabilidad en los patrones de temperatura y precipitacion,
que pueden ocasionar, sequias, inundaciones, pérdidas en la agricultura y
en los ecosistemas como los bosques, e incluso los parques urbanos.

Los serviclos que proporcionan los ecosistemas no son la excepcién, uno de
los mas importantes que se podria ver afectado es la provisidn de agua por

lo que las ciudades pueden sufrir aun mayor estrés hidrico en escenarios de
cambio climatico.

¢COMO SE DISENAN?

Los sistemas de captacion de agua de Huvia se dividen en 3 etapas:

Etapa 1. Preguntas basicas

Para el disefio de un SCALL deben responderse las siguientes preguntas:
a) ;Es viable en el sitio donde vivo? Cuanto llueve al ano?

b) ; Tengo una superficie adecuada para captar?

¢) ;Cuento con almacenamiento o espacio para construir una cisterna o
colocar un tinaco?

d) ;Cuél es la demanda diaria de agua? y, ;cudntas personas haran uso de efla?
e} ;Cudntos dias se requiere utilizar el sistema?

Para ayudar a responder estas preguntas considere:

Las superficies de captacidn pueden ser techos, cobertizos o incluso patios:
los materiales mas idéneos para captar el agua son laminas de policarbona-
to. acero, zinc, techos de concreto y en Gltima instancia teja u otros mate-
riales; evite las ldminas de cartén impregnadas con hidrocarburos y las
laminas de asbesto.



Actividades de divulgaciéon: Escuelas de Lluvia en la ciudad de Xalapa

Ficha de divulgacion de
acciones SbN en Xalapa

CAPTACION DE
AGUA DE LLUVIA

Actividades de educacion
y divulgacion en escuelas

BENEFICIOS SOCIALES
Y ECONOMICOS

CitypRdapt
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Estrategia de
escalonamiento
para captacion

de agua en
Xalapa
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Estrategia de Escalamiento de Sistemas de Captacion de agua de lluvia
: Escuelas y edificios publicos con SCALL

® b .

® Poligonos wulnerables propuestos para la primera etapa de
escalonamiento

La mitad del érea urbana ocupada ubicada al Oste de la ciudad es la

mas vulnerable y donde la tasa de cambio de precipitacién anticipa
aumentos lo que hace aun mas viable el escalamiento de los SCALL

[ ]

Otros Simbolos
Limite municipal

Colonias

Taller de Validacion de Acciones
de Adaptacion basada en
Ecosistemas (ADE) y Estrategias
de Escalamiento

Xalapa Veracruz Agosto 2019




Estrategia de “
escalonamiento: G U

Modelo técnico
para implementar
captura de agua QUE INCLUYE EL KIT SCALL DOMESTICO.
en viviendas de | |
¢ Una cisterna de 2500 litros

Xal ap a e Un tanque de separacion de
primeras aguas (Tlaloque 200 litros),
incluye base de block

e Bomba de 1/2hp

¢ Filtro de hojas 6x4"

e Filtro para sedimentos lavable

¢ Reductor de turbulencia

¢ Toma flotante

(POR QUE SON IMPORTANTES?

Las ciudades son vulnerables a los efectos del cambio chmatico, estos
incluyen lo variabilidad en los patrones de temperatura v precipitacion
que pucden ocasionar, sequias, inundaciones, pérdidas en 1a agricultura y
enlos ecosistemas como los bosques, ¢ incluso los parques urbanos.

REQUISITOS Y ASPECTOS QUE SE TOMARAN EN CUENTA

PARA ELEGIR A LAS FAMILIAS PARTICIPANTES
1) La casa de la famila debe tenar acceso limitado ol agua tandeos o

incduso necesidad de comprar agua on ppas

2) El uwso del agua del domiclio sclicitante debera ser Unicamente
domestico, (no giros comeraales).

3 Mhnimo 4 habitantes on la casa en que o instalerd ol Sistoma co
Captaaén do Agua de Lhavia (SCALL)

4)  La familia sclicitante debera estar al cormente en pago de servico de
agua y predial (Se le requentdn copias de los recibos actuales).

S) La casa debo ser propiedsd de la familia solictante ino casas

das) y estar localizada G dentro del drea seleccionada,

on las Colonias: Revolucién, México, El Naranjal, Lomas de sedefio,
Valle de los pince y Lucas Martin,
4] lewsadmdeunmlndeq;podebencum-(m
Un tacho do al menas 2547, que no sea de atkosto o lamina
de carton.

o Espacio a nivel de pso (pato, jardin, etc| de 2 x 2 m (4nr)
para calocar una astoma de 2,500 litros que aimacenard el
agua de luvia

o Centar con acceso facil al techo pars instalar of SCALL y
mantenero lmpio, sin mascotas o o techa

* Saidas do gua o bajantes crentados hacia ol stio co

colocacon de la cisterna.
e Un tnaco ya instalado en la parte alta de la casa (preferible,
no ndspensable
- Se dark priocicad a las solicitudes de familias: ) Con

mmhmlﬂﬂ&nnqvmv*m,m
Casas an las que las jefas/jefes ce familla sean madkes o padres solteros,
donda haya adultos mayores, enfermos o nifios




Distancia de la ciudad

Aprovisionamiento actual

Pérdidas por fugas y mala
gestion de la red

Aprovisionamiento real

Gasto proyectado

Costo de la infraestructura
sin contar operaciéon y
mantenimiento

Sistema de extraccion

Conduccion

Comparacion de costos/beneficios

de captura de agua de lluvia en Xalapa
Alternativa basada en ingenieria clasica

51Km aprox

1760Ips

30%

1232Ips /
38,852,352m3/afo

500lps / 15, 768,
000m?3/afio

$800, 000, 000

Pozos profundos con
bombeo

A base de tuberia de acero

Fuente

Superficie municipal
Area urbana ocupada
Area de captacion (techos)

Potencial de captacion
total corregido por factor
de rebote en superficie de
captacion

Numero de viviendas en
Xalapa (2017)

Poblacion beneficiada

Costo de la infraestructura
de captacion para todos
los hogares de la ciudad

Costo promedio por hogar
Incluye insumos y asesoria
parala instalacién

Fuentes: informacién de la comision municipal de agua y saneamiento CMAS Xalapa, Isla Urbana.mx, INEGI

La alternativa basada en naturaleza

Agua de lluvia

(1400mm/afno)

120km?2

59km?

29.4km?

32, 928, 000m?/afio

134,718.74

437, 740hab.

$2357, 578, 010.58 MDP

$17,500 pesos



Conclusiones



Conclusion: implementar acciones integrales para asegurar el impacto
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FCONECTANDO CIUDADES CON LA NATURALEZA ol " COMISION MUNICIPAL DE AGUA POTABLE
T R R TS iﬁ,&ﬁ,‘;ﬁ, Ty Y SANEAMIENTO DE XALAPA | ey ﬂ;"l -y il
Impulsar SbN como estrategia Avanzar hacia un modelo de Garantizar el buen Consolidar modelos de
que apoye la gestion integral desarrollo que mitigue los funcionamiento, regular la cogestion integral y
del recurso hidrico de Xalapa, procesos que contribuyen al prestacion de servicios de sustentables del territorio en la ] )
y la reduccion de la cambio climético y que permita agua potable, saneamiento y Cuenca Alta del rio Antigua. 4 Organizaciones
vulnerabilidad de la poblacién adaptarse a los nuevos alcantarillado, el tratamiento y
ante cambio climatico en la escenario climaticos. reuso de las aguas residuales
Ciudad de Xalapa y promover autosuficiencia.
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Presentar y promover acciones
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de Xalapa

Sobre la nace del 2% por pago
por servicios ambientales _




Conclusion: Midiendo el impacto de las acciones

CMAS
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