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Trabajo final:
1. Trabajo de fin de curso: ejercicio practico para reflexionar sobre los desafios en sus
ciudades y aplicar conocimientos (semanas del 23 de Noviembre al 4 de Diciembre).
2. Se utilizara un formato a completar individualmente, aunque parte del trabajo puede ser en
grupos para enriquecer la reflexion y el intercambio.
3. Este ejercicio no trata de evaluar/calificar, si no aterrizar ideas y necesidades. El hecho de
entregarlo de manera completa les permitira recibir los puntos correspondientes.
4. Para enriquecer la discusion y el intercambio en las dos semanas de trabajo practico
(semanas del 23 de Noviembre al 4 de Diciembre) se haran DOS WEBINARS DE APOYO,
muy utiles e interesantes, con estudios de caso concretos.
- Martes 24 de Noviembre, 9:00 AM Peru/Colombia: PLAN MEDELLIN de
reverdecimiento y urbanismo verde.
- Martes 2 de Diciembre, 9:00 AM Peru/Colombia: SbN en las ciudades de CityAdapit.
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MODULO 1

Conclusiones
trabajo en grupos

Manuel Winograd (WENR)
Jorgelina Hardoy (lIED —
America Latina)




MURAL, preguntas 3y 4

¢,Cudles son los obstaculos que existen en sus ciudades ¢A qué escala les seria apropiado trabajar para iniciar y/o
para incorporar SbN en los procesos de planificacion local fortalecer un proceso de adopcion de SbN en sus
de acciones? ciudades?
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OBSTACULOS de las SbN que no debemos olvidar:
> Peligro de “elitizacion o gentrificacion” del uso del suelo con “especulacion” inmobiliaria y
“desplazamiento” de residentes (pobres).

» Peligro de copiar soluciones del norte a necesidades del sur.

» Peligro de cambios de uso del suelo en el contexto de los asentamientos informales. SbN
agravan desigualdades espaciales urbanas en los asentamientos informales ?

» Peligro de transformar terrenos comunitarios en una nueva forma de naturaleza controlada y
ordenada para quien (clases medias y altas ? para turistas ?)

EJEMPLO: Corredor Verde: laboratorio viviente como nodo de integracion para el Area
Metropolitana Centro Occidente (Colombia).
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ESCALAS de las SbN que debemos tomar en consideracion:

» Las SbN no son necesariamente acciones o estrategias de conservacion de cuencas y
paisajes, que excluyen otros tipos de soluciones (son acciones complementarias !!!)

» Las SbN incluyen: 1. a escala de cuenca y paisajes, une red planificada de areas naturales,
seminaturales, restauradas y artificiales que brindan una amplia gama de servicios
ecosistémicos. 2. a escala de barrios y comunas, acciones de gestion y manejo que
utilizan/copian procesos naturales para adaptarse a las amenazas, mejorando o
complementando las soluciones existentes.

» En las diferentes escalas de las SbN se deben incluir: acciones estructurales (infraestructuras
grises, verdes, azules) y sobre todo: acciones no estructurales (creacion de capacidades,
procesos transparentes, promocion de intercambios y alianzas).

EJEMPLO: Captura de agua en Xalapa (México).
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MODULO 2

Implementar y
escalonar las
SbN en ciudades

Daniel Kozak (UBA-CONICET)
Manuel Winograd (WENR)




Para asegurar los beneficios de las acciones es necesario evaluar, implementar y escalonar
las SbN. Esto implica tener las bases y métodos practicos para:

Evaluar las SbN (10 minutos MW, 10 minutos DK)
De las acciones piloto a la implementacion de las SbN (15 minutos DK)
El escalonamiento y la replicacion (15 minutos MW)

Las implicaciones practicas (15 minutos DK, 15 minutos MW)

Presentacion temas 1 (20 minutos) + Grupos para reflexion, preguntas y discusion (15
minutos)

Presentacion temas 2 y 3 (30 minutos) + Grupos para reflexion, preguntas y discusion
(30 minutos)

Presentacion tema 4 (30 minutos) + Preguntas y discusion final (15 minutos)



Evaluar las SbN

(10 minutos MW, 10 minutos DK)




Realidad: Contexto en el caso de Santa Ana (Salvador)

Problema: quien y que es vulnerable a las inundaciones
Escala: Cuenca. Jurisdiccion: Municipal

Vulnerabilidad inundacion (areas) Vulnerabilidad inundacion (vidas) Vulnerabilidad inundacion (edificios)

1

Poblaciéon: 265 000

Eco-region: Bosques secos

Riesgos climaticos: Inundaciones, deslizamientos, tormentas y vendavales.

Problemas: Planificacion urbana y ordenamiento territorial, Manejo integral del agua, Gestién integral de los desechos sélidos
Procesos: Plan de accion BID, 2012

Fuente: IH Cantabira, 2012



Realidad: Contexto en el caso de Cuenca Arenal Monserrat (Salvador)

Problema: por que y donde la vulnerabilidad a inundaciones y sequias
Escala: Cuenca. Jurisdiccion: Intermunicipal
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Realidad: Contexto en el caso de Xalapa (México)

Problema: por que y como es la vulnerabilidad en el acceso y uso del recurso agua
Escala: Cuencas Jurisdiccion: Intermunicipal - Interestatal

Simbolos
—— Corriente de agua

D Limite municipal

- Zona Urbana Xalapa

:] Limite de cuenca
7777} Subcuencas Antigua
~~ subcuencas Actopan

Fuente: Pladeyra, 2019a,b,c



Teoria: Herramientas para implementacion y escalonamiento (ejemplos)

Ejemplo de SbN

Tipo de servicio

ecosistémico

Descripcién de la herramienta

Tipo de evaluacion técnica

Zanjas de infiltracon

Provision de agua

SWAT: Predice el impacto ambiental e hidrologico del cambio
de uso de la tierra, practicas de gestion de la tierra y el
cambio climatico a escala de cuenca.

La herramienta de evaluacion del suelo y el agua es un modelo a escala de
cuenca hidrografica que se utiliza para simular la calidad y cantidad de agua
superficial y subterranea. SWAT se utiliza ampliamente para evaluar la
prevencién y el control de la erosion del suelo, el control de la contaminacién
de fuentes difusas y la gestidon regional en las cuencas hidrograficas.

Restauracion y
conservacion de
manglares

MI-SAFE: Herramienta para evaluar la atenuacion de las olas
por areas costeras y vegetacion e incluye informacion sobre
elevacion, pendiente, olas entrantes, presencia / ausencia de
vegetacion, cobertura de uso del suelo, etc. Combina
imagenes satelitales y sobre la condiciones hidraulicas sobre
la base de modelado avanzado.

Se puede utilizar para fines: Educativo, con conjuntos de datos globales, y
gue indica el efecto potencial de reduccién del riesgo de inundaciones de los
bosques (con vegetacién) en cualquier parte del mundo;

Experto, para evaluar el efecto de la reduccién del riesgo de inundaciones
en alta resolucién espacio-temporal en areas de estudio de caso;

Avanzado, con productos y servicios que estan disponibles a pedido, con el
objetivo de proporcionar soluciones a medida para la gestién del riesgo de
inundaciones y la evaluacion de la costa (con vegetacion).

Todas las SbN

Adaptatino Support Tool (AST): Herramienta de apoyo a la
adaptacion (AST) integrada con la Caja de herramientas KBS
para apoyar la planificacion colaborativa de medidas de
adaptacion climatica para ciudades. Se puede utilizar en
talleres de disefo e individualmente por planificadores para
explorar y crear disefios conceptuales.

AST permite seleccionar intervenciones de adaptacion, ubicarlas en el &rea
de su proyecto y obtener de inmediato una estimacion de su efectividad y
costos. Puede determinar efectividad y costos para cada medida de
adaptacion por separado, asi como para el portafolio de medidas.

Todas las soluciones

RIOS: Herramienta de apoyo a la evaluacion para el disefio
de inversiones rentables en servicios de ecosistemas a
escala de la cuenca.

El Sistema de Optimizacion de Inversidon de Recursos (RIOS) proporciona
un enfoque estandarizado para el manejo de cuencas hidrograficas,
combinando datos biofisicos, sociales y econdmicos para ayudar a
identificar las mejores ubicaciones para actividades de proteccion y
restauracion y asi maximizar el retorno econémico y ecoldgico de la
inversion.

Fuentes: Browder G., et al.; 2019; Fonseca, F, et al.; 2018; Somarakis, G. et al.; 2019
https://www.deltares.nl/en/software/adaptation-support-tool-ast/



https://www.deltares.nl/en/software/adaptation-support-tool-ast/

Ejemplo de reglas para priorizar opciones

Teoria: Métodos para priorizacion de SbN en talleres (ejemplos)

Ejemplo de pasos en analisis multicriterio

. Oportunidad SbN ' :
Name | Priority: Oportunity vs Risk b ~ BRUP” DE ,R|F‘C|ij F.'AI‘~ MEDIDAS PLANTEADAS EN UN
il knowiedge CRITERIOS DE LOS DE TALLER PARTICIPATIVO
X-axis Name Classification | Value CRITERIOS C.":'.L|F|C;C\r:|(jl‘~l
Wﬂ Conservacion La medida contribuye 2 Me contribaye: D
s e de adaptarse mejor 2l cambie | Contribuye medianaments; 1-4
7ﬂ : climdtico a través del enfoque | Contribuye fuertemente: 6- 10
2Riesgo . ecosisternas basadn en ecosistemas
Ambientales
Output Asequrar | L= medida contribuye 2 tribuye: 0
gul - sahaguardar los seracios | Contribuys medianamente: 1-&
PriorityForAction v ansﬂehrl\‘lelﬁlfzi‘eﬁ amtientales de los cudles | Contribuye fuertemente: 6- 10
— ~ depends la ciudad
2 RIESQO\30DOITUHI1.¥ .forAbE: P"IO"TEI'FOMGJO"‘ . . AMencid La medida da priondad a la Ma da prioridad: 0
No / minimal opportunities | Some oportunities Good oportunities Very good opportunities no data lCI’\CIO{n a atencion de los grupos mas | Da prioridad mediznamenta; 1-4
05 Mds vulmerablas y exp o5 8 riarid amants: &- 1 - - - e -
minimal sk Low Low Low Low iloarables ungrabiesy SXpUESIOS 8| D prioridad fuertemente: - 10| Espacio para definir la calificacion de cada
Mediumrisk | Low T Sociales cambia climético S e medida can base en los rangos de calificacion
o cuenta con apoyo cludadany N - aenrdadae an e tallar fa
Highrisk  Low Medium L cuenta can apoy0 | Cyenta medianaments con agoy previamente acordadas en un taller con
Participacién adana para su ciudad ') actores clave:
ery High risk. Low implemantacion. Cuenta fuertemente con apayo
dat; - - - o —
o aala & % La madida aporta beneficios Ejernplos:
T : Costo sociales explicitos més altos
: Oportunidad SbN vs riesgo losto 2anko 10 (Nocontribud]
Name | Include Social: Priority fiterdd J implementacion® Aporta fuertemants beneficios ango 1: b U. ;Un ribuye
A cialot: &« 1 _Ranan 7 e fiamamante
Fil inowladas malioc T A B R e B aEaIE o Econdmicos S - sociales: 4 10 Rango 2 1a 5 (Contribuye medianamente]
Jemre vame | VIVICITULAN M T CUATTAW, Costo - oo mplementaciindels . La;npdlddeslcuslosd 0 - Rango 2: 6a 10 [Contribuye fuertemente)
o - - re= 5 medianamente cosl L =4
PriorityFor EbA | ¥ Efectividad alalcance del presupuesto de | | 2 mediga no es costosa: 6 - 10
la ciudad.
Y-axis -
I uenta con apoyo Ne cuenta con apoyo del gobierna
Riesgo e enes de gabierno Cuenta .-wuﬁ.:;iL.?ru 0N A
N y forma parta de las A ANAMMEE SO Ay
Faciiidad it e |  Slsarocch 14
) S Cuanta anta con apoyo
4 PriorityFor EbA | ¥ nstitucionales ficherma del gobierno central: & - 10
- — — — ¥ de Lz medidz na induce procesas de
Riesgo \ PriorityFor EbA : 4 PriorityFor EbA Implermentacion . cooperacién y coordinacicn: 0
Low Hedium High Very High ST Le medida induce praceses | ooy e nedianaments &
imalrisk L YoF Coordinacion da coordinacidan y oree e cagparaciin y
minimal rist ow um racio B L N
cogperacion. coordinacidn: 1-4
Mediumrisk  Low Medium Contribuye fugriemente a
High risk Low . cidny

ery High risk Low

no data
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Fuentes: www.quickscan/pro
Analisis costo-beneficio de medidas de adaptacion al cambio climatico en areas urbanas de América Latina
http://comunidadpnacc.com/wp-content/uploads/2019/04/Analisis_costo-beneficio_de _medidas_de_ adaptacion_al _cambio_climatico_en_areas_urbanas_de_ America_Latina.pdf



http://www.quickscan/pro

Practica: Modelacidon del alcance de SbN para solucion a problema
sistémico de inundaciones, Santa Ana (Salvador)
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Nota: fondo mapa de catastro para conocer ubicacion precisa de acciones




Practica: Modelacidon del alcance de SbN para solucidon a problema sistémico

para el recurso agua e
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Practica: Solucidn a
problema puntual con
disefio de arborizacion
para conectividad

de corredores verdes
urbanos en Xalapa,
Mexico

27.1.2015

B oy

Fuente: PLADEYRA y Fondo Golfo de México, 2019, Informe final del taller
de validacion de AbE ante el cambio climatico: XALAPA Y
TLALNELHUAYOCAN, VERACRUZ, Xalapa, México.




> Ejemplos practicos del uso de herramientas
QUICKScan

Integrated Valuation of Ecosystem Services and Tradeoffs

Adaptation Support Tool (AST)
« https://www.wur.nl/en/product/Adaptation-support-tool.htm
« https://publicwiki.deltares.nl/display/AST/AST?2.0+Documentation

ALIVE - Adaptation, Livelihoods and Ecosystems Planning Tool

Planning adaptation strateqies

Community-based Risk Screening Tool — Adaptation and Livelihoods

Resource Investment Optimization System (RIOS)

» Ejemplos practicos del uso de metodos (ver también MODULO 3)

Analisis costo-beneficio de medidas de adaptacion al cambio climatico en areas urbanas de América Latina
http://comunidadpnacc.com/wp-content/uploads/2019/04/Analisis costo-

beneficio de medidas de adaptacion al cambio climatico en areas urbanas de America Latina.pdf



http://www.quickscan.pro/
https://naturalcapitalproject.stanford.edu/software/invest
https://www.wur.nl/en/product/Adaptation-support-tool.htm
https://publicwiki.deltares.nl/display/AST/AST2.0+Documentation
https://www.iisd.org/project/ALivE
https://www.ukcip.org.uk/
https://www.iisd.org/cristaltool/download.aspx
https://www.naturalinfrastructureforbusiness.org/portfolio-item/resource-investment-optimization-system-rios/
http://comunidadpnacc.com/wp-content/uploads/2019/04/Analisis_costo-beneficio_de_medidas_de_adaptacion_al_cambio_climatico_en_areas_urbanas_de_America_Latina.pdf

Wuhan, enero/febrero: 2019 y 2020 Buenos Aires, marzo 2020
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Fuentes: NASA Earth Observatory; CONAE; https://medioambienteenaccion.com.ar/contenido/2448/la-cuarentena-cambio-el-color-de-un-arroyo-y-pidieron-investigar-el-origen-de-la



https://medioambienteenaccion.com.ar/contenido/2448/la-cuarentena-cambio-el-color-de-un-arroyo-y-pidieron-investigar-el-origen-de-la

Eco-Regiones
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Fuentes: Diego Garay, 2018; Burguefio y Nardini, 2009




Planicies aluviales o llanuras de inundacion
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Fuente: www.arghys.com/construccion/llanuras-aluviales.html / www.geocaching.com/geocache/GC4H2AW __el-meandro-abandonado-del-rio-lozoya
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FLORENTINO AMEGHIN®

LAS SECAS
Y LAS INUNDACIONES
en la Provincia
de Buenos Aires

OBRAS DE RETENCION Y NO DE DESAGUE
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MINISTERIO DE ASUNTOS AGRARIOS DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES
1884 -1984



FLORENTINO AMEGHINO “La cuestion de las obras de canalizacion y desague en la
provincia de Buenos Aires, contintda sin embargo a la orden

LAS SECAS del dia... Todos abrigan |la esperanza de que
Y LAS INUNDACIONES . . . , S
My dichos trabajos libraran a la Provincia de las
de Buenos Aires inundaciones... Por todas partes no se oye hablar sino de
s o ReTENGON Y 0 o e proyectos de canales que den salida a las aguas

gue en las epocas de grandes lluvias cubren los terrenos
e g bajos 0 de poco declive. El objetivo de todos esos proyectos

parece ser buscar los medios de llevar al océano
lo mas rapidamente posible las aguas pluviales,

con lo que se cree evitar en lo sucesivo el desborde de los
rios y la inundacion consiguiente de los terrenos adyacentes”

(pp. 5-6).

MINISTERIO DE ASUNTOS AGRARIOS DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES
1884 -1984



FLORENTINO AMEGHING “Desde luego, desaguar sin limite los terrenos quiere decir
privar a la llanura de la pampa de una cantidad
Y LAS INUNDACIONES considerable de agua que, bien aplicada, puede

en la Provincia constituir una reserva preciosa...” (p.9).

de Buenos Aires
“El agua que anega los terrenos, POr |0s canales de

desague iria al mar, en vez de evaporarse e
PP nfiltrarse en el suelo... de modo que, siendo mas
' 23 escasos los vapores acuosos suspendidos en la atmosfera,

serian igualmente algo mas escasas las lluvias, y sobre todo
el rocio...” (p. 10).

OBRAS DE RETENCION Y NO DE DESAGUE

“... las aguas que durante una parte del ano cubren los
terrenos bajos o de poco declive producen 0tro fenomeno
: de resultados benéficos: conservan

S b constantemente humedecido el subsuelo...” (p. 11)




Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SuDS)

“... la practica habitual de drenaje urbano ha sido conducir el agua
rapidamente fuera de la ciudad. Los cauces urbanos han sido
canalizados y las alcantarillas disenadas para recibir toda el agua
de escorrentia superficial. Fruto de estas practicas, los rios han
perdido su rigueza natural y su capacidad de respuesta ante las
crecidas, mientras que los sistemas de alcantarillado se ven
Incapaces de absorber la cantidad de agua adicional
procedente de las zonas de nuevo desarrollo urbano” (Castro
Fresno, et al, 2005, p. 255).



1. Controlar la cantidad de agua para evitar inundaciones pluviales y
recuperar el ciclo hidrologico urbano;

2. Cuidar la calidad del agua a partir de la disminucion de la polucion en
cuerpos de agua mediante la implementacion de procesos unitarios
propios del ciclo hidrologico natural,

3. Promover la biodiversidad mediante la recuperacion de micro-
ecosistemas y el habitat para la flora y fauna nativas, junto con la
reposicion de los acuiferos;

4. Producir amenidad a partir de mejorar el paisaje urbano y crear
espacios mas agradables para la gente.

Fuente: CIRIA, 2015; Ingenieria Sostenible de Colombia, 2017.



Del abordaje tradicional a los SuDS

Fuente: Traducido de www.ciria.org

Abordaje tradicional

El agua superficial es conducida fuera de las ciudades
lo mas rapidamente posible para resolver
principalmente el riesgo de inundaciones y las
condiciones sanitarias.

La calidad del agua, la amenidad/biodiversidad
reciben muy pocas consideraciones.

El triangulo SUDS

La l6gica que subyace al abordaje SUDS es replicar,
cuanto sea posible, el drenaje natural del sitio previo
al desarrollo urbano.

Los SUDS son disefiados y planificados a partir de
las oportunidades y los limites que se encuentran en
los sitios para alcanzar los mayores beneficios en
términos del manejo de la cantidad de agua, su
calidad y potencial amenidad y biodiversidad. La
interseccidon de estos objetivos conforma el “triangulo
SUDS”.



http://www.ciria.org/

1. Superficies permeables en calles, veredas y espacios
publicos, como pavimento intertrabado de bloques porosos,
césped reforzado, grava, pavimento intertrabado de
bloques impermeables con ranuras sin relleno, entre otros.
Pozos y zanjas de infiltracion

Depdsitos de infiltracion

Drenajes filtrantes (drenes franceses)

Cunetas verdes

Franjas filtrantes

Depodsitos de detencidn

Estanques de retencion

Humedales

©WoOoNSORWN

Fuente: Castro Fresno,et al, 2005, pp. 256-258



Desentubamiento de cursos de agua (CIWEM, 2007)

“Los problemas asociados con los entubamientos pueden incluir:

1) Aumentar el riesgo de inundacion aguas arriba debido a obstrucciones (de
alcantarillas o filtros) por escombros transportados por el agua y/o flujos de inundacion
constrefiidos en las alcantarillas.

2) Aumentar el riesgo de inundacion aguas abajo debido a tiempos de respuesta
mas cortos y menor retencion de inundaciones en canales artificiales, en
comparacion con las planicies de inundacion naturales.

3) Valor ecologico reducido dentro de entubamientos de hormigon y con luz reducida.

4) Peérdida y efectos adversos sobre las caracteristicas ambientales y el habitat de la vida
silvestre, incluyendo la interrupcion del habitat lineal de los cursos de agua e
Impidiendo que las especies se propaguen naturalmente ...” (CIWEM, 2007)*

* Traduccién propia

Fuente: https://ciwvem.org/assets/pdf/Policy/Policy%20Position%20Statement/Deculverting-of-water-courses.pdf



Desentubamiento de cursos de agua (CIWEM, 2007)

“Los beneficios especificos [de los desentubamientos] incluyen:

1) Proporcionar zonas de humedales / habitat acuaticos de gran valor ...

2) Ofrecer oportunidades educativas y de juegos para ninos; enriguecer caminos peatonales y
bicisendas ...

3) Restaurar cursos de agua historicos para amenidad y/o navegacion.

4) El agua en movimiento contribuye a enmascarar el ruido de la ciudad y proporciona un ambiente
de calma y tranquilidad.

5) Aumento del valor del suelo [oportunidad de implementacion de mecanismos de captacion de
plusvalia].

6) Reducir costos de mantenimiento y construccion utilizando bioingenieria natural ...

7) Reducir el riesgo de inundaciones ... [particularmente rio abajo].

8) Contribuir a dar un sentido de identidad a los lugares ... ” (CIWEM, 2007)*

* Traduccién propia

Fuente: https://ciwvem.org/assets/pdf/Policy/Policy%20Position%20Statement/Deculverting-of-water-courses.pdf



Manuales IAV y SUDS
CIRIA (2015) The SuDS Manual 2015. London: Construction Industry Research and Information Association (CIRIA).

CIWEM (2007) Policy Position Statement on Deculverting of Water courses. Chartered Institution of Water &

.......

_______

City of Philadelphia (2016) Green Streets Design Manual.

Georgia State Gov. (2016) Georgia Stormwater Management Manual. Atlanta: GSG.

Reuris Project. (2012). Urban rivers—Vital Spaces. Manual for urban river revitalisation. REURIS Project.

Ministerio de Vivienda y Urbanismo - Minvu (2017). Manual de elementos urbanos sustentables. Tomo I:
Sustentabilidad en el espacio publico y recomendaciones para Chile.



https://www.phila.gov/documents/green-streets-design-manual/
https://atlantaregional.org/natural-resources/water/georgia-stormwater-management-manual/
http://www.reuris.gig.eu/
https://csustentable.minvu.gob.cl/wp-content/uploads/2018/03/MANUAL-DE-ELEMENTOS-URBANOS-SUSTENTABLES-TOMO-I.pdf

Preguntas para trabajo en grupos (parte 1, ejercicio en pizarra)

¢ Las infraestructuras que ayudan a la disminucion de los riesgos y la vulnerabilidad
en sus ciudades, en general, apuntan a resolver las causas o las consecuencias de
los problemas que generan esta vulnerabilidad en la exposicion al riesgo? Por
ejemplo, ¢la infraestructura pluvial procura evacuar el agua lo mas rapido y lejos
posible de la ciudad, resolver el drenaje cerca de la fuente de agua, aumentar la
capacidad de retencion y absorcion del sistema, y/o asegurar el aprovisionamiento de
agua?

« Indiquen sus respuestas en notas ubicandolas en alguna de estas areas:
Infraestructura gris, Infraestructura azul y verde, Mixta/Hibrido.




De las acciones piloto
a la implementacion de las SbN

(15 minutos DK)



Reconversion Arroyo Cheonggyecheon, Seul, 2003-2005

Fuente: Seoul Metropolitan Government




Reconversion Arroyo Cheonggyecheon, Seul, 2003-2005

R

Fuente: Seoul Metropolitan Government




Arroyo Cheonggyecheon, Seul, 2003-2005

Fuente: Civeira, 2019




Arroyo Cheonggyecheon, Seul, 2003-2005

Fuente: Civeira, 2019



aquilechura

Proponen 'destapar’ el Viaducto del Distrito Federal

Taller 13 Arquitectura pretende regenerar el rio Piedad, limitar el uso de automaviles y crear areas verdes.

Rio Viaducto

FOTOGRAFIA Cortesia Talleri3

ARTICULOS
RELACIONADOS

El corazén de Tijuana
late con mas
intensidad

Un ‘rascasuelos’ para
las profundidades del
Zocalo

La Glorieta de
Insurgentes, ;arte o
negocio?

Escanea y comparie
esta nota

Lunes, 10 de octubre de 2011 a las 09:00
POR lliana Chavez M

CIUDAD DE MEXICO — Taller 13 Arquitectura Regenerativa pretende reabrir el Rio
Piedad de la Ciudad de México, para convertirlo en un corredor biolégico-humano.
La construccién del proyecto requerira una inversion de entre 1,000 y 2.000 millones
de pesos (mdp).

No obstante, “el costo es menor o similar a las obras de las Supervia y/o 1a Linea
Dorada del Metro, pero con la plusvalia de relacionar los corredores de agua y
cambiar la vida de los capitalinos”, asegura a Obras Elias Cattan Cherem, fundador
y director del despacho.

El proyecto abarcara desde la zona urbana de Cuajimalpa hasta el aeropuerto de la
Ciudad de México e implicara la reapertura del rio Piedad, que fue entubado en los
cincuentas para construir el Viaducto, una vialidad para automoviles, tal como
ocurrié con los rios Mixcoac, Churubusco, Consulado y parte del Magdalena.
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Fuente: Taller 13, https://taller13.com/rio-la-piedad.html



Proyecto Rescate del rio La Piedad, Ciudad de Mexico - Taller 13

Fuente: Taller 13, https://tallerl13.com/rio-la-piedad.html




Proyecto Rescate del rio La Piedad, Ciudad de México - Taller 13
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Fuente: Taller 13, https://tallerl13.com/rio-la-piedad.html




Fuente: Taller 13, https://taller13.com/rio-la-piedad.html
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Sistema de Captacion de Agua Pluvial
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La conquista de Tenochtitlan, (artista desconocido)

\'_‘.«_r7\\’1‘~§_\'4|~.y
MEEFININ

\;J

B s e e e e e




Hacia una Ciudad de México sensible al agua: El espacio publico como una estrategia de
gestion de agua de lluvia. Gobierno de la Ciudad de México, De Urbanisten - Deltares, 2015

Estrategias propuestas para restaurar el balance
hidroldgico en relacidn con seis diferentes

zonas en la Ciudad

Proposed strategies to restore the hydrological balance in relation
to six different zones in the City

Almacenar Retrasar Retener  Reutilizar
Store Delay Retain Reuse
il —/O\—
LLUVIA : '

DOrenar sdlo cuando

Drain only when necessary

Fuente: De Urbanisten, 2015: 118 https://agua.org.mx/wp-content/uploads/2018/01/Hacia-una-Ciudad-de-M%C3%A9xico-sensible-al-agua.pdf



https://agua.org.mx/wp-content/uploads/2018/01/Hacia-una-Ciudad-de-M%C3%A9xico-sensible-al-agua.pdf

Parque Lineal La Viga, Ciudad de México
Gobierno de la Ciudad de México, De Urbanisten - Deltares, 2015
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Fuente: De Urbanisten, 2015: 188-193 https://agua.org.mx/wp-content/uploads/2018/01/Hacia-una-Ciudad-de-M%C3%A9xico-sensible-al-agua.pdf



https://agua.org.mx/wp-content/uploads/2018/01/Hacia-una-Ciudad-de-M%C3%A9xico-sensible-al-agua.pdf

Parque Lineal La Viga, Ciudad de México
Gobierno de la Ciudad de México, De Urbanisten - Deltares, 2015
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Fuente: De Urbanisten, 2015: 188-193 https://agua.org.mx/wp-content/uploads/2018/01/Hacia-una-Ciudad-de-M%C3%A9xico-sensible-al-agua.pdf



https://agua.org.mx/wp-content/uploads/2018/01/Hacia-una-Ciudad-de-M%C3%A9xico-sensible-al-agua.pdf

Parque Lineal La Viga, Ciudad de México
Gobierno de la Ciudad de México, De Urbanisten - Deltares, 2015
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Fuente: De Urbanisten, 2015: 188-193 https://agua.org.mx/wp-content/uploads/2018/01/Hacia-una-Ciudad-de-M%C3%A9xico-sensible-al-agua.pdf



https://agua.org.mx/wp-content/uploads/2018/01/Hacia-una-Ciudad-de-M%C3%A9xico-sensible-al-agua.pdf

Proyecto Urbano “Corrego do Antonico”
MMBB, arquitectos San Pablo, 2008

Fuente: http://www.mmbb.com.br/projects/view/68



http://www.mmbb.com.br/projects/view/68

El escalonamiento y la replicacion

(15 minutos MW)



El escalonamiento de las SbN es una etapa fundamental para asegurar la implementacion y el
impacto, puesto que en general las SbN van mas alla de acciones puntuales o anecddticas.

En general, las SbN son una serie de acciones que pueden ser sistémicas o focalizadas y por ello
deben ser encadenadas e integradas con otras SbN y otros tipos de soluciones mixtas, para asi
lograr sus efectos a la escala de la ciudad y en un horizonte de largo plazo.

Por esto es necesario conocer (Browder G. et al, 2019; Toxopeus H.; 2019):

1. ¢ Cual es el contexto (incluyendo problematica puntual o sistémica, solucion técnica, alcance)?
2. ¢Donde implementar (incluyendo localizacion y tipo de accion)?

3. ¢Cuanto es necesario (incluyendo superficies, costos y beneficios)?

4. ¢Quién debe implementar (incluyendo sector publico, sector privado, politicas e instrumentos
urbanisticos y tributarios, niveles de decision)?

¢, Qué acciones complementarias son necesarias (incluyendo otras SbN, soluciones mixtas,
infraestructuras grises)?

o



Teoria: Escalonamiento de acciones en el caso del recurso agua

Asegurar la cosecha de agua, necesita complementar con pozos de absorcidén y almacenamiento en zonas periurbanas.
La conservacion y el uso del agua deben ser garantizados por la:

« restauraciony conservacion de ecosistemas criticos
« tanto rio abajo (Municipio 1, exceso de agua) como rio arriba (Municipio 2, escasez de agua).

Pozos de absorcion y

almacenamiento
S

Restauracion de , '
o o N i W
ecosistemas criticos '\\ . "
. AN : Restauracion de
ecosistemas criticos

|

~n

A \unicipio 2 k :
e —— 'a B )

' Municipio 1
RN Cosecha ] .
|
-
o= P 4 P ad almacenamiento
Cosecha

de agua Restauracion de
L. y ecosistemas criticos

. |

i
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4

Cosecha -
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Fuente: Winograd M., 2018, Niveles de decisién y escalas de servicios ambientales en la planificacién y toma de decisiones:

Integrando el contexto de la variabilidad y cambio climatico en Guatemala, G1Z, Guatemala



Practica;: Escalonamiento de acciones SbN sobre la base del taller
participativo en Santa Ana, San Salvador

Legend

<% Connection between protection areas

/ protection zones {green & expansion zones (black)

7 protection: water retention, dikes, runoff reduction



Practica: Localizacion sobre la base de taller participativo con actores del
escalonamiento de las SbN en la cuenca Arenal-Monserrat, San Salvador
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Practica: Analisis costo-beneficio
Zanjas de infiltracion en cuenca Arenal-Monserrat

Beneficios generales Descripcion Cantidad (dias U[lJiggd '[j)é;l

« Aumenta la resiliencia de la ciudad y disminuye la vulnerabilidad EEEOIE) (uss) — (0S9)
de las comunidades urbanas. Elaboraci6n de estacas 1 10 10

* Reconecta la ciudad con la naturaleza, para mejorar la calidad de Trazo del terreno 2 10 20
vida de los habitantes. Elaboracion de zanjas 80 10 800

« Las SbN integradas a la infraestructura gris, garantizan que la Proteccion 6 10 60
capacidad del embalse para retardar el flujo violento de agua y Mantenimiento 20 10 200
reducir el caudal pico se incremente sustancialmente, resolviendo Total 1,090
el problema sistémico de las inundaciones en San Salvador. Costo por metro lineal: 0.545

Beneficios especificos

Ambientales

« Cada kilometro lineal con zanjas permite infiltrar 210 m3 de agua en el suelo.

« Con solo el 50% de las fincas cafeteras de la parte alta de la microcuenca del Arenal Monserrat restauradas con zanjas de
infilt_racig’),n se logra infiltrar 110.000 m3 de agua, que equivale al 50% de la capacidad de embalse de la laguna de
aminacion.

+ Proporciona humedad a las plantas, controla los procesos erosivos en fincas y evita la pérdida de nutrientes.

« Disminuye el flujo violento de agua y ayuda a reducir el caudal pico en el centro de la ciudad.

Sociales

« Creacion de empleo.

* Incremento del rendimiento de los cultivos.

* Mejora los medios de vida.

EconOomicos

» Bajos costos de inversion (Laguna de laminacion = 21.9 millones de USD contra programa zanjas de infiltracion en parte
alta de microcuenca = 472.500 USD).

« Disminuye costos de mantenimiento.

Fuente: van Eupen et al.; 2020; PROCOMES, 2019



Practica: Estrategia de escalonamiento para captacion de agua - Xalapa, México
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Practica: Comparacion de costos-beneficios de captura de agua de lluvia en
Xalapa

Alternativa basada en naturaleza

Alternativa basada en ingenieria clasica

Fuente Acuifero Perote Salayeta Fuente Agua de lluvia
(21400mm/afio)

Distancia de la ciudad 51Km aprox o o
Superficie municipal 120km?
Aprovisionamiento actual 1760Ips .
P P Area urbana ocupada 59km?
- - 0 -
Pérdidas por fugas y mala gestion 30% Area de captacion (techos) 29.4km?
de lared
Aprovisionamiento real 1232lps / 38,852,352m3/afio Potencial de captacion total corregido por 32, 928, 000m?3/afio
factor de rebote en superficie de captacion
Gasto proyectado 500Ips / 15, 768, 000m3/afio ; —
Numero de viviendas en Xalapa (2017) 134,718.74
Costo de la infraestructura sin contar ~ $800, 000, 000 -~ O
operacién y mantenimiento Poblacién beneficiada 437, 740hab.
Costo de la infraestructura de captacion $2357, 578, 010.58 MDP
Sistema de extraccion Pozos profundos con bombeo para todos los hogares de la ciudad
Costo promedio por hogar $17,500 pesos
Conduccion A base de tuberia de acero Incluye insumos y asesoria para la
instalacion

Fuentes: informacidn de la comision municipal de agua y saneamiento CMAS Xalapa, Isla Urbana.mx, INEGI



Practica: Comparando las alternativas para el escalonamiento en Xalapa

Dimension

Demanda de agua

500Ips / 15, 768, 000m?3/afio

Ingenieria clasica Solucién basada en naturaleza

500Ips / 15, 768, 000m?3/afio

Costo de la alternativa

800 millones solamente la infraestructura

1129 millones

Costo de produccion*

157, 680, 000 / afio

Ninguno

Limitantes en el
recurso Hidrico

El acuifero actualmente se encuentra con
disponibilidad pero se requieren analisis con
escenarios de cambio climatico

Ninguno el agua de lluvia aun en escenarios de cambio
climatico serd suficiente para traer

Politica Se requiere negociaciones en los tres niveles de Ninguno
gobierno
Juridica Acuifero en veda Marco legal aprovado y publicado

Vulnerabilidad

Aumenta al seguir dependiendo de un recurso fuera
de sus limites adminsitrativos

Disminuye porque aprovecha un recurso natural que
cae dentro de sus limites administrativos

Resiliencia

Sin cambios

Mejora

*Con informacién de CONAGUA en sistemas de bombeo de agua subterranea con el mismo volumen de produccién
**Considerando los costos de operacion, el punto de equilibrio es de solo 2.01 afios entre las alternativas y a partir de ahi la solucién basada en naturaleza es la

mas rentable




Ejemplos practicos de implementacidon y escalamiento

Ejemplo: Las tormentas Amanda y Cristébal en San Salvador, soluciones basadas en la
naturaleza para prevenir y minimizar los riesgos climaticos en zonas urbanas

Algunos ejemplos de integracion de SbN con infraestructura gris:
 Bogota (Colombia)
e Guadalajara (México):
e https://www.desilva.com.mx/?cat=1&pr=32
* https://faroviejo.com.mx/2008/11/%C2%BFun-parque-lineal-sobre-el-cauce-del-rio-de-
atemajac/
* https://www.arquine.com/una-esperanza-para-el-arroyo-de-atemajac/
 Medellin (Colombia), Parque del rio:
e https://www.youtube.com/watch?v=XuMwpLYVijgg
e https://www.youtube.com/watch?v=NMOv gmrMs



https://storymaps.arcgis.com/stories/8e039cefed2342bbb29a5ee65211a3bb
http://obra.fundacionrogeliosalmona.org/obra/proyecto/recuperacion-del-eje-ambiental-avenida-jimenez-de-quesada/
https://www.desilva.com.mx/?cat=1&pr=32
https://faroviejo.com.mx/2008/11/%C2%BFun-parque-lineal-sobre-el-cauce-del-rio-de-atemajac/
https://www.arquine.com/una-esperanza-para-el-arroyo-de-atemajac/
https://www.youtube.com/watch?v=XuMwpLYVjgg
https://www.youtube.com/watch?v=NM0v__gmrMs

Preguntas para trabajo en grupos (partes 2y 3, ejercicio de discusion)

« ¢Qué zonas o corredores azules y/o verdes podria identificar en su
ciudad para la potencial implementacion de SbN? ¢ Cuales son los
beneficios y co-beneficios que aportan? Por ejemplo, mejorar la
movilidad, creacion de empleo, reduccion de costos de mantenimiento
de infraestructuras, aligerar las islas de calor, aumentar biodiversidad.




Implementacion de Infraestructura Azul y Verde (IAV) a traves
de mecanismos de recuperacion de valorizacion de suelo

El caso del Arroyo Medrano, Buenos Aires

Dr. Daniel Kozak, Dr. Alejandro de Castro Mazarro, Dra. Hayley Henderson, Arg. Demian Rotbart

Consultores en Hidraulica: Dr. Rodolfo Aradas, Ing. Gabriel Olivares, Ing. Patricia Jaime

Consultores en Economia Urbana: Lic. Andrés Juan, Dr. Luis Baer

Colaboradoras: Arquitectas Natalia Felder, Eliana Ghia y Paula Romano
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Ejemplos practicos de implementacidon y escalamiento

Agua y espacio publico. Canalizacidon por desborde vs. vasos comunicantes:

* Proyecto urbano Cdorrego do Antonico, Sao Paulo, MMBB, 2008
https://www.mmbb.com.br/projects/view/68

* Proyecto urbano Parque Lineal La Viga, México DF, Gobierno de la Ciudad de México, De
Urbanisten - Deltares, 2015 https://agua.org.mx/wp-content/uploads/2018/01/Hacia-una-
Ciudad-de-M%C3%A9xico-sensible-al-agua.pdf

Proyectos de regeneracion de cursos y cuerpos de agua

* Proyecto de Regeneracion del Rio La Piedad como eje de conexion bioldgico y humano,
Taller 13, México DF, 2011
https://issuu.com/tallerl3/docs/rio la piedad
https://www.planur-e.es/recensiones/view/34

* Plan Parcial del Arroyo Pantanoso, Intendencia de Montevideo, 2018
https://montevideo.gub.uy/sites/default/files/biblioteca/memoriadeordenacion.pdf

* Proyecto Parque Ecoldgico Lago de Texcoco, Comision Nacional del Agua (Conagua), 2019
https://mxcity.mx/2019/04/parque-ecologico-lago-de-texcoco-un-paraiso-en-lo-qgue-iba-a-
ser-un-aeropuerto/



https://www.mmbb.com.br/projects/view/68
https://agua.org.mx/wp-content/uploads/2018/01/Hacia-una-Ciudad-de-M%C3%A9xico-sensible-al-agua.pdf
https://issuu.com/taller13/docs/rio_la_piedad
https://www.planur-e.es/recensiones/view/34
https://montevideo.gub.uy/sites/default/files/biblioteca/memoriadeordenacion.pdf
https://mxcity.mx/2019/04/parque-ecologico-lago-de-texcoco-un-paraiso-en-lo-que-iba-a-ser-un-aeropuerto/

Las implicaciones practicas
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Cuenca Arroyo Medrano (CAN), Area Metropolitana de Buenos Aires
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Fuente: Plan Maestro de Drenaje Urbano de la Cuenca del Arroyo Medrano (CH2M Hill, 2019)




Niveles actuales de impermeabilizacion en la CAN

Referencias

D Cuenca Medrano-White
[:'_'_] Limites administrativos

Porcentaje de impermeabilizacion
por subcuenca

[ 2%-25%

I 26% - 0%
[ 51%-75%
B 76% - 100%

Fuente: Plan Maestro de Drenaje Urbano de la Cuenca del Arroyo Medrano (CH2M Hill, 2019)




Densidad de poblacion en el AMBA
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Densidad de poblacion en la Cuenca del Arroyo Medrano
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Fuente: Kozak, Henderson, Rotbart, de Castro Mazarro y Aradas, 2020, a partir de informacion del Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas 2010 (INDEC, 2010)




Nivel de hacinamiento en el AMBA
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Fuente: Kozak, Henderson, Rotbart, de Castro Mazarro y Aradas, 2020, a partir de informacion del Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas 2010 (INDEC, 2010)




Nivel de hacinamiento en la Cuenca del Arroyo Medrano
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Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI) en el AMBA
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Fuente: Kozak, Henderson, Rotbart, de Castro Mazarro y Aradas, 2020, a partir de informacion del Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas 2010 (INDEC, 2010)




Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI) en la Cuenca del Arroyo Medrano
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[re]descubrir los rios y arroyos urbanos

Avance de la urbanizaciéon sobre la Cuenca del Arroyo Medrano, 1870-1965

Fuentes: Adaptado de Vapharsky, 2000 ; Fotografia Gustavo Adolfo Raik, 1929, AGN; Revista Caras y Caretas, 25/2/1933; Corporacion de Transportes de la Ciudad de Buenos Aires, Archivo AySA



Garcia del Rio y Cramer, (izq.) 1936; (der.) 2019

e

Fuentes: Archivo General de la Nacion; Google Maps; Google Maps



Desembocadura del Arroyo
Medrano en el Rio de la Plata,
(arriba) ca. 1910, (abajo) 2019

Fuentes: Archivo General de la Nacion; Google Maps / Fotografias: Daniel Kozak



Vista de pluma de contaminacion en la franja costera del Rio de |la Plata,
proveniente de la desembocadura del Arroyo Medrano

PMDU Cuenca A° Medrano

Desembocadura Rio de 1a Plata y Franja costera -
11/08/2016

Desembocadura A” Medrano
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Ciudad Universitana

ClubCentro Naval > ;
‘Aeroparque

~
\ﬂ
=

Planta Potabilizadora R-,SA

Fuente: Plan Maestro de Drenaje Urbano de la Cuenca del Arroyo Medrano (CH2M Hill, 2019)




“La calle Ruiz Huidobro en su interseccion con las vias del Ferrocarril Mitre, en
Saavedra, a pocas cuadras de la estacion, se transformo6 en un rio que estaba
atrapado por el terraplen (02-04-2013)”.

Fuente: http://periodicoelbarrio.com.ar/a-cinco-anos-de-la-gran-inundacion//
http://proyectoriachuelo.blogspot.com/2013/04/planificacion-o-inundaciones.html
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Taller de Proyecto Urbano/ UBA 2019
Estudiantes: Camila Lennon, Dario Pontoni, Pilar Costa
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Escenarios Il y Il
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Fuente: Kozak, Henderson, Rotbart, de Castro Mazarro y Aradas, 2020

Funcionamiento hidraulico de los Reservorios Tecnopolis / Parque Sarmiento y desentubamiento Tramo 3

e entubamiento existente




Secciones esquematicas para el Arroyo Medrano en los tres escenarios

Escenario I: Gran infraestructura gris - IAV menor —
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Escenario II: Infraestructura gris menor - Gran IAV —
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Seccion 1 Seccion 2 Seccion 3 Seccion 4 Seccion 5

Escenario III: Gran infraestructura gris - Gran IAV

Seccion 2 Seccion 3 Seccion 4 Seccion 5

Seccion 1

_____________ entubamiento existente

Fuente: Kozak, Henderson, Rotbart, de Castro Mazarro y Aradas, 2020




Sintesis de las seis variables para los tres escenarios

Escenario I Escenario II Escenario III
1. Costo de Produccién (CP) USD 441 millones” USD 393 millones"* a USD 573 millones** ﬁ
2. Valorizacién del Suelo (VS) USD 192 millones® Uil?lliii-s?? 4 ﬁ Uil?uii;?f] > ﬁ
> Reowersinge Pt | uso2srmitonr | USRI00 AN unanae
4'&‘31‘30‘31311’3%“;%6“ 58 % 85-110 % ﬁ 75-92 % ﬁ
5. Nivel de Proteccion (NP) 10 afios de recurrencia | 10 afios de recurrencia mmm 50 afios de recurrencia ﬁ
G'éa“t’:gaz‘iﬁ?ri;‘lmmtc 1.429 Ha 2.945 Ha ﬁ 2.945 Ha ﬁ

*Valores redondeados obtenidos del PMDU CAM / ** Valores redondeados

Fuente: Kozak, Henderson, Rotbart, de Castro Mazarro y Aradas, 2020



Teoria: SbN versus infraestructura gris

Caracteristicas

SbN

Escala temporal

Largo plazo para que los beneficios se
materialicen.

Infraestructura gris

Beneficios se obtienen directamente
después de la construccion.

Escala espacial

Aunque nos referimos a soluciones en
ciudades, en general se deben
Implementar a escala de paisaje, cuenca o
region para ser efectivo. Por esto, en
muchos casos implica cruzar fronteras
jurisdiccionales mas alla del municipio.

Se implementa en general "dentro de los
limites definidos” de jurisdicciones barriales,
comunales o municipales.

Fiabilidad de los
costos y beneficios

Las incertidumbres de los beneficios
pueden ser desconocidas debido a los
complejos sistemas naturales y las
interacciones implicadas.

Las incertidumbres de los costos y
beneficios en teoria son "conocidas”, pero
son recurrentes los sobrecostos y exceso en
los costos de mantenimiento.

Cuantificacion de los
beneficios

El calculo de los cobeneficios es alun en
muchos casos sobre la base de estudios
piloto y es dificil de cuantificar en general
(por ejemplo, sobre la salud y los medios
de vida humanos, seguridad alimentaria y
energética, biodiversidad)

Beneficios faciles de cuantificar (por ejemplo,
dafnos evitados a los activos y a la
infraestructura vial)




Practica: Alcance e integracion con otras soluciones en la Cuenca Arenal-Monserrat

252020 IS5500 259200 262500

T

1519000

Zona con muy
alto potencial de
recarga acuifero

-~

;Sx%m

SbN: Zanjas de infiltracion

2000
]

Escala: Mapa | RIESGO DE INUNDACION EN LA MICROCUENCA DEL ARENAL

CitygpAdapt i S Lol

Proyeccion: UTM Zona 16 N Sim| ogia

IO .. .. A -9 B
e I - Prokablided
. — g B Ana
Infraestructura gris: [— PRS-
Metros [ KN

Laguna de laminacion




Practica: Soluciones basadas en infraestructura gris - Laguna de laminacidn

252020 55500 259200 262500

Laguna de laminacién
en Colonia IVU

Caracteristicas técnicas: Amortiguamiento de drenaje pluvial
en el area metropolitana de San Salvador. Retardar el flujo
violento de agua y reducir el caudal pico, generando un flujo de
agua lluvia mas uniforme. El resultado mas importante de esta
obra es que se elimina el efecto de repunta, que causa muerte
y destruccion durante lluvias en las zonas mas bajas de la
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Practica: SbN - Zanjas de infiltracidn y restauracion de vegetacion riparia

Caracteristicas técnicas: aumentar la
infiltracion de agua, incrementar la
humedad del suelo, disminuir la erosion
en las laderas y al mismo tiempo mejorar
la productividad de los cultivos y
reduccion de riesgos por deslizamientos.
Resultados a la fecha:
» 336 h restauradas en 29 fincas de café.
* 26,217 m lineales de zanjas de
infiltracion.
* 5,458 m3 de agua infiltrada en las
zanjas

Caracteristicas técnicas: mejorar el flujo
de aguay estabilizar las laderas de las
guebradas y al mismo tiempo reducir el
riesgo de inundaciones y mejorar la
conectividad de zonas verdes en la
ciudad.

Resultados a la fecha:

« 5,183 metros lineales de quebradas.

* 4,565 plantas entre forestales y frutales.

Fuente: www.CityAdapt.com
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http://www.cityadapt.com/

Practica: La oportunidad de la INTEGRACION de las SbN en la planificacién municipal

Logros:
« Cada kilometro lineal con zanjas de infiltracion permite infiltrar 210 m3 de agua en
el suelo.

« Con solo el 50% de las fincas cafeteras de la parte alta de la microcuenca del
Arenal Monserrat restauradas con zanjas de infiltracion se logra infiltrar entre
90.000 y 110.000 m3 de agua.

« Esto equivale a entre el 40% o 50% de la capacidad de embalse de la laguna de
laminacion.

« De esta manera las SbN garantizan que la capacidad del embalse para retardar el
flujo violento de agua y reducir el caudal pico se incremente sustancialmente, al
mismo tiempo que se logra conservar los suelos y mejorar los medios de vida de
los productores cafeteros, en beneficio de los 115.000 habitantes que viven en la
zona.

Costos:

« Laguna de laminacion (entre Colonias Luz e IVU) = 21.9 millones de USD.

« Programa zanjas de infiltracion en parte alta microcuenca Arenal Monserrat =
472.500 USD.

Beneficios:

« Aumentar la resiliencia de las ciudades y disminuir la vulnerabilidad de las
comunidades urbanas.

« Reconectar las ciudades con la naturaleza para mejorar la calidad de vida de los
habitantes.

INVERTIR en Soluciones Basadas en |la Naturaleza es tener un
SEGURO para el presente y el futuro



El enfoque de escalonamiento de las SbN implica un en el
gue nuestro objetivo es limitar los conflictos entre los proyectos de infraestructura y la
naturaleza, a uno en el que combinamos infraestructura verde y gris para brindar los
servicios que las ciudades y la gente necesita.

. Segun calculos del GCA si solo el 2% de la inversion actual
gue utiliza instrumentos tradicionales (por ejemplo, bonos, préstamos y capital) en proyectos
de infraestructura gris se destinara a la infraestructura verde, se podria financiar las
necesidades en SbN de las ciudades.

Esto implica nuevas herramientas y métodos para poder incidir en la planificacion y las
politicas publicas de manera de integrar la infraestructura gris y las SbN.

Esta perspectiva de SbN nos permite internalizar de manera efectiva
muchos de los beneficios de la naturaleza en el proceso de planificacion de la
infraestructura, generando un portafolio de proyectos que pueden hacer uso de los modelos
de financiamiento utilizados para la infraestructura tradicional o crear novedosas alianzas.

Fuente: https://gca.org/solutions/how-to-scale-up-investment-in-green-infrastructure
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« En contraste a los obstaculos para planificar SbN identificados en el médulo 1, ¢cuales considera
qgue podrian ser los principales obstaculos para implementar SbN en su ciudad? Por ejemplo,
cambios en politicas publicas, financiacion de proyectos y planes urbanos, presiones o alianzas con
el sector privado, degradacion irreversible del medio ambiente, ausencia de técnicas para
implementacion. ¢Qué actores podrian ser aliados en la implementacion de SbN en su ciudad? ¢Y
cuales podrian ofrecer mayor resistencia?

« ¢Qué tipo de acciones especificas (ej. jardines de lluvia, drenajes verdes, reservorios de
biorrentencion) identifica para sus ciudades? ¢Qué tipo de acciones integrales (ej. planes de
manejo de cuencas hidricas, planes de reforestacion urbana, desentubamiento de cursos de agua)
¢, Qué capacidades técnicas existen? ¢Qué actores privados o publicos puedan apoyar y facilitar la
implementacion?

Atencion:

De ser posible, estas preguntas ademas de alimentar la discusion de conclusion,
deben ser respondidas de manera individual una vez terminado este modulo

y ser subidas las respuestas a la plataforma del curso. Asi se podra tener
informacion de contextos, necesidades, capacidades, procesos, todos muy
ilustrativos para la continuacion del curso.
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